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PQS - Power Quality Solutions

Power Quality Solutions

Lésungen zur Sicherstellung der Spannungsqualitat

Nichtlineare elektrische Verbraucher verursachen Netzriickwirkungen, welche die Lebensdauer von Betriebsmitteln re-
duzieren. Sie kdnnen zudem zu Ausfallen und Beschadigungen von Anlagen fiihren. Konkret drohen thermische Verluste
an Motoren, Uberlastungen des Neutralleiters, die Uberhitzung vonTransformatoren und der Ausfall von IT-Anlagen, mit
einhergehendem Datenverlust.

Durch die Auswertung der erfassten Messdaten lassen sich Losungen zur Verbesserung der Spannungsqualitat erarbei-
ten. Ziel ist dabei der aktive Schutz und die Sicherung der Verfligbarkeit von Anlagen und Geb&auden. Die Spannungs-
qualitats-Losungen von Janitza werden auf unterschiedliche Herausforderungen abgestimmt.

Greifen Sie aktiv ein und bestimmen Sie maRgeblich Ihre Netzqualitat. Das Janitza Sortiment umfasst Produkte, die
gezielt ausgewahlte Storeffekte nivellieren.

KOSTENGUNSTIG | | KOMPAKT | | ALLROUNDER

B BLK H Dynamische BLK B Leistungselektronische B Aktive Oberschwin-
B Passive Oberschwingungsfilter Kompensation gungsfilter
Herausforderung AHF SVG Passiver OS-Filter Dynamischer BLK BLK
Induktive Phasenverschiebung . . . . .
Kapazitive Phasenverschiebung . .
Hochdynamische Veranderung des
Leistungsfaktors ' ’ )
Unsymmetrie . .
Statische Oberschwingungsbelastungen . .
Schnelle Oberschwingungsverdanderungen .
Resonanzerkennung .
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Aktiver Power-Quality-Controller

AKTIVER POWER-QUALITY-CONTROLLER

Janitza

Optimiertes, -

thermisches Design Dynamische BLK

Oberschwingungsanzeige

% Intelligente Regelung

Active Harmonic Filker

Oberschwingungen reduzieren Blindleistung kompensieren Netzsymmetrie wiederherstellen
®50. Harmonische ® Induktive und kapazitive eWiederherstellen der Netzsymmetrie
* Automatische Erkennung Blindleistungen bei Ungleichbelastung

oder gezielte Beseitigung von ¢ Stufenlose und schnelle Regelung * Reduzierung des Neutralleiterstroms

Harmonischen e Ziel cos phi einstellbar

e Automatische Resonanzerkennung
(Intelligent FFT)
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Aktiver Power-Quality-Controller

U Einsatzgebiete

¢ GroRindustrie, z.B. Automobilindustrie und chemische Industrie
e Gewerbe, z.B. produzierende Unternehmen im Mittelstand i
* Biirogebaude, z.B. Neubauprojekte mit Biiroarbeitsplatzen, LED-Beleuchtung Janitza
e Infrastruktur, z.B.Tunnel- und StraBenbauprojekte, OPNV
¢ Energieversorger, z.B. Wasser- und Abwasserwirtschaft, Ortsnetzverteilstationen -
¢ Sonstiges, z.B. Marineanwendungen, Schmelz- und Schweillprozesse

Typische Anwendungen

Agther Harran i Fifier

® Netzriickwirkungen reduzieren
¢ Hochverfligbarkeit sichern
* Automatische Erkennung oder gezielte Beseitigung
von Oberschwingungen bis zur 50. Harmonischen
* Permanente und intelligente Resonanzerkennung
¢ Induktive und kapazitive Blindleistungen
¢ Stufenlose und schnelle Regelung
¢ Ziel cos phi einstellbar
*Wiederherstellen der Netzsymmetrie bei Ungleichbelastung
¢ Reduzierung des Neutrallleiterstroms

Besondere Vortelle

¢ Reduktion der Ausfallkosten beispielsweise bei Frequenzumrichtern

® Automatische Erkennung von Resonanzstellen

¢ Individuelle Kompensation und dynamische Filterung méglich

¢ Geringere Verluste durch 3-Level-Topologie: Doppelte Anzahl an IGBT,
geringe Verluste, geringere Netzrickwirkung

® Modular erweiterbar

e Einfacher Transport und komfortable Integration in die
Systemumgebung (kompakte Bauweise)

¢ Geringer Invest

¢ Geringer Wartungsaufwand

e Schaltschréanke mittels modularer Bauweise erweiterbar

Janitza’



Technische Daten

Ausfiihrung Schaltschrank - Modulbautechnik

Aktiver Power-Quality-Controller

AHF-LCD-ES 400V - Schaltschrank - Modulbautechnik
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Kompensationsstrom 75 A 150 A 225 A 300 A
Nennspannung 380/415V (-40% / +10%)
Nennfrequenz 50/60 Hz (Frequenzbereich: 45 ... 62 Hz)
Anschluss 3-phasig mit oder ohne N-Leiter
0S-Kompensation FFT und intelligentes FFT von der 2. bis zur 50. Harmonischen
Blindstromkompensation dynamisch induktiv bis kapazitiv einstellbar bis 1,0
Laststromsymmetrierung EIN/ AUS (Phase - Phase+ Phase - N)
Wirkungsgrad >97%
Reaktionszeit <50 us
Ausregelzeit <5 ms (10% auf 90% Filterwirkung)
Erweiterungsféahigkeit beliebig
Wechselrichter IGBT, 3 Level-Topologie
Taktfrequenz 20 ... 35 kHz
Parametrierung tber Touch-Display 7“
Schnittstellen RS485 - Modbus RTU
Messwerterfassung 3-phasige Messung des Netzstromes mittels Stromwandler
Ausflihrung Einschubtechnik
Lackierung RAL 7035 schwarz
Schutzart IP20 fiir Innenraum
Umgebungstemperatur max. +25° C
Gerauschpegel <56 dB
Kihlluftbedarf Kihlung durch Eigenkonvektion/Dachlifter
Breite 800 mm
Abmessungen Tiefe 800 mm
Hoéhe 2230 mm
Gewicht 264 kg 268 kg 304 kg 340 kg
NH Sicherungsabgang min. (bauseits) 125 A 200 A 316 A 500 A
Artikel-Nr. Typ Ausfiihrung
14.201.00 AHF-LCD-ES 400V 75 A Schaltschrankbauform
14.201.01 AHF-LCD-ES 400V 150 A Schaltschrankbauform
14.201.02 AHF-LCD-ES 400V 225 A Schaltschrankbauform
14.201.03 AHF-LCD-ES 400V 300 A Schaltschrankbauform
AHF 690 V auf Anfrage
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Aktiver Power-Quality-Controller

Technische Daten

Ausfithrung Wandmontage

AHF-LCD W 400V - Ausfiihrung Wandmontage
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Kompensationsstrom 25 A 35A 50 A 60 A 75 A 100 A 150 A
Nennspannung 380/415V (-40% / +10%)
Nennfrequenz 50/60 Hz (Frequenzbereich: 45 ... 62 Hz)
Anschluss 3-phasig mit oder ohne N-Leiter
0S-Kompensation FFT und intelligentes FFT von der 2. bis zur 50. Harmonischen
Blindstromkompensation dynamisch induktiv bis kapazitiv einstellbar bis 1,0
Laststromsymmetrierung EIN/ AUS (Phase - Phase+ Phase - N)
Wirkungsgrad >97%
Reaktionszeit <50 us
Ausregelzeit <5 ms (10% auf 90% Filterwirkung)
Erweiterungsfahigkeit beliebig
Wechselrichter IGBT, 3 Level-Topologie
Taktfrequenz 20 ... 35 kHz
Parametrierung tiber Touch-Display 4,3"
Schnittstellen RS485 - Modbus RTU
Messwerterfassung 3-phasige Messung des Netzstromes mittels Stromwandler
Ausflihrung Wandgehause, Einspeisung von oben
Lackierung RAL 9004 schwarz
Schutzart P20 flir Innenraum
Umgebungstemperatur +40° C kurzzeitiger Hochstwert (Derating ab 45° C), +35 °C 24 Stunden Mittelwert, -10° CTiefstwert
Geréauschpegel <56 dB
Kahlluftbedarf 270 mé/h 550 m®h 1080 m3h 1500 m%h
Breite 440 mm 440 mm 440 mm 440 mm 500 mm
Abmessungen Tiefe 150 mm 190 mm 234 mm 234 mm 286 mm
Hohe 470 mm 610 mm 625 mm 625 mm 557 mm
Gewicht 18 kg 35 kg 36 kg 48 kg
NH Sicherungsabgang min. (bauseits) 63A 100 A 160 A 200 A
Artikel-Nr. Typ Ausfiihrung
14.200.26 AHF-LCDW 400V 25 A Wandmontage & Touch-Display
14.200.25 AHF-LCDW 400V 35 A Wandmontage & Touch-Display
14.200.24 AHF-LCDW 400V 50 A Wandmontage & Touch-Display
14.200.23 AHF-LCDW 400V 60 A Wandmontage & Touch-Display
14.200.22 AHF-LCDW 400V 75 A Wandmontage & Touch-Display
14.200.21 AHF-LCDW 400V 100 A Wandmontage & Touch-Display
14.200.20 AHF-LCDW 400V 150 A Wandmontage & Touch-Display
AHF 690 V auf Anfrage
Janitza’




Dynamischer Power-Controller

Optimiertes,
thermisches Design

Dynamische BLK

Intelligente Regelung

Blindleistung kompensieren
¢ Induktive und kapazitive
Blindleistungen

¢ Stufenlose und schnelle Regelung
¢ Ziel cos phi einstellbar

Netzsymmetrie wiederherstellen
eWiederherstellen der Netzsymmetrie
bei Ungleichbelastung

* Reduzierung des Neutralleiterstroms

Janitza’



Dynamischer Power-Controller

fim i

ot Einsatzgebiete

¢ Blindstromkompensation in hochdynamischen Netzen

e Lastsymmetrierung in industriellen gewerblichen Objekten

¢ Ersatz von ausgedienten Kompensationsanlagen mit Kondensatoren
* Dynamische Regelung der Blindleistung

Typische Anwendungen T ——

Janitza

® Netzriickwirkungen reduzieren

¢ Hochverfligbarkeit sichern

¢ Induktive und kapazitive Blindleistungen
¢ Stufenlose und schnelle Regelung

¢ Ziel cos phi einstellbar
eWiederherstellen der Netzsymmetrie bei Ungleichbelastung l =

¢ Reduzierung des Neutrallleiterstroms

Besondere Vortelle

e Kompensation von induktiver und kapazivitver Blindleistung
¢ Stufenlose Regelung

¢ Geringe Reaktionszeiten

¢ Geringes Gewicht: 100 kVar < 50 kg (ohne Schaltschrank)

* Kompakte Abmessungen

¢ Keine Resonanzgefahr

¢ Keine Beeinflussung von Rundsteuersignalen

¢ MTBF (Mean time before failures) von bis zu 100.000 Stunden

Janitza’



M Technische Daten

Ausfiihrung Schaltschrank - Modulbautechnik

Dynamischer Power-Controller

SVG-LCD 400V - Schaltschrank - Modulbautechnik
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Kompensationsleistung 50 kVar 100 kVar 150 kVar 200 kVar 250 kVar 300 kVar

Nennspannung 400V (-30% / +10%)
Nennfrequenz 50/60 Hz (Frequenzbereich: 45 ... 63 Hz)
Anschluss 3-phasig mit oder ohne N-Leiter

Blindstromkompensation

dynamisch induktiv bis kapazitiv einstellbar bis 1,0

Laststromsymmetrierung

EIN/ AUS (Phase - Phase + Phase - N)

Wirkungsgrad > 97%
Reaktionszeit <50 us
Erweiterungsfahigkeit beliebig

Wechselrichter

IGBT, 3 Level-Topologie

Taktfrequenz

durchschnittlich 20 kHz

Parametrierung

tber Touch-Display 7“

Schnittstellen

RS485 - Modbus RTU

Messwerterfassung 3-phasige Messung des Laststromes mit Stromwandler
Ausfiihrung Einschubtechnik
Lackierung RAL 7035 grau
Schutzart IP20 fur Innenraum
Umgebungstemperatur max. +25° C
Gerauschpegel < 65dB
Kihlluftbedarf Kihlung durch Eigenkonvektion/Dachliifter
Breite 800 mm
Abmessungen Tiefe 800 mm
Hoéhe 2230 mm
Gewicht 255 kg 268 kg 303 kg 316 kg 351 kg 364 kg
Artikel-Nr. Typ Ausfiihrung
14.201.04 SVG-LCD-ES 400V 50 Kvar Schaltschrankbauform
14.201.05 SVG-LCD-ES 400V 100 Kvar Schaltschrankbauform
14.201.06 SVG-LCD-ES 400V 150 Kvar Schaltschrankbauform
14.201.07 SVG-LCD-ES 400V 200 Kvar Schaltschrankbauform
14.201.08 SVG-LCD-ES 400V 250 Kvar Schaltschrankbauform
14.201.09 SVG-LCD-ES 400V 300 Kvar Schaltschrankbauform

SVG 690 V auf Anfrage
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Dynamischer Power-Controller

@ Technische Daten

Ausfithrung Wandmontage

SVG-LCD 400V - Ausfiihrung Wandmontage

5 8
2 <
3 g
>
3 2
Technische Daten ; =
5 2
3 S
9 )
@ %
SVG-LCD W 400V (Wandmontage)
Kompensationsleistung 50 kVar 100 kVar

Nennspannung 400V (-30% / +10%)
Nennfrequenz 50/60 Hz (Frequenzbereich: 45 ... 63 Hz)
Anschluss 3-phasig mit oder ohne N-Leiter

Blindstromkompensation

dynamisch induktiv bis kapazitiv einstellbar bis 1,0

Laststromsymmetrierung

EIN/ AUS (Phase - Phase + Phase - N)

Wirkungsgrad > 97%
Reaktionszeit <50 us
Erweiterungsfahigkeit beliebig

Wechselrichter

IGBT, 3 Level-Topologie

Taktfrequenz

durchschnittlich 20 kHz

Parametrierung

Uber Touch-Display 4,3"

Schnittstellen

RS485 - Modbus RTU

Messwerterfassung 3-phasige Messung des Laststromes mit Stromwandler

Ausflihrung Wandgehause, Einspeisung von oben

Lackierung RAL 7035 grau

Schutzart IP20 fiir Innenraum

Umgebungstemperatur +40° C kurzzeitiger Hochstwert (Derating ab 45° C), +35° C 24 Stunden Mittelwert, —10° C Tiefstwert

Geréauschpegel < 65dB

Kihlluftbedarf 790 m3h 1080 m%h
Breite 500 mm 500 mm

Abmessungen Tiefe 191 mm 271 mm
Hohe 582 mm 553 mm

Gewicht 35 kg 48 kg

Artikel-Nr. Typ Ausfiihrung

14.200.28 SVG-LCD W 400V 50 Kvar Wandmontage & Touch-Display

14.200.27 SVG-LCD W 400V 100 Kvar Wandmontage & Touch-Display

SVG 690 V auf Anfrage
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Blindleistungsregler Prophi®

BLINDLEISTUNGSREGLER Prophi®

Hybridschaltung

Oberschwingungsanzeige

Schnittstellen / Kommunikation
¢ RS485

Kommunikation / Protokolle
* Modbus RTU

* Modbus KTR

¢ ASCII Out

e Extern

¢ Slave Hybrid

¢ Slave Mode

* Master Mode

Vielfache Sicherheit

eTemperaturiiberwachung

e Uberwachung der
Kondensatorschiitzschaltspiele

» Uberwachung von Uberstrom

¢ Einphasige Blindstromkompen-
sationsliberwachung

Messspannung

® 3-phasig / 1-phasig
50-760V (L-L), 30440V (L-N),
30-525V (L-N)

AUTO MODE

Janitza

Spannungsqualitat

® Oberschwingungen bis zur 33sten
*THD-U in%

*THD-l in%

Intelligente Regelung

e Minimierte Anzahl der Schaltspiele

® Ausgeglichene Anzahl
Schiitzschaltungen

¢ Optimierte Lebensdauer

e Gemischte Regelung
(Ein- und 3-phasig)

e Separate Regelung von Einphasen-
Kondensatoren

¢ Folgeschaltung

¢ Kreisschaltung

Schaltausgéange

¢ 15 Relaisausgénge,
frei programmierbar

® 12Transistor- und 12 Relaisausgénge
far Hybrid-BLK

Dynamische BLK

3-phasige
Messung und Regelung

Alarmmeldungen

* Unterspannungserkennung
¢ Uberspannungserkennung
¢ Unterkompensation

* Messstromiberschreitung
® Oberschwingungsgrenzwerte
e Lieferung von Wirkleistung
o Ubertemperatur

* Messstromunterschreitung
o C-Defekt

* Modbus-Fehler

® Schaltspielewarnung

Display-Mode

* Gleichzeitige Anzeige von
3 Messwerten

® Grafische Darstellung der Oberwellen
als Bargraph

® 3-stellige Anzeige des
Leistungsfaktors (cos phi),
umschaltbar (tan phi)

¢ Anzeige von geschalteten Stufen,
Fehlermeldungen sowie Uhrzeit

¢ Gleichzeitige Anzeige von
Scheinstrom, Wirkstrom und
Blindstrom im Anzeigemodus

Janitza’



Blindleistungsregler Prophi®

Einsatzgebiete

' ¢ Automatisch geregelte Blindleistungskompensation
u ¢Verdrosselte Blindleistungskompensation
¢ Oberschwingungsfilter
e Spannungsstabilisierung mittels dynamischer BLK

e Mischbetrieb (Hybridschaltung) Schiitz und Thyristorschalter

Hauptmerkmale

® 12 bzw. 13 Schaltausgange

¢ Erweiterter Messspannungsbereich (bis 760V ~ L-L)

¢ Regelung induktiver Kompensationsanlagen moglich

® 20 vorprogrammierte Regelreihen

* Regelreiheneditor

*\ollgrafikdisplay 128 x 64 Pixel

e Menufilihrung in Klartext

¢ 4-Quadrantenbetrieb

® Automatische Initialisierung

® Anzeige diverser Netzparameter

® Anzeige der Harmonischen

¢ Anzeige des Klirrfaktors THD-V /THD-I

e Uberwachung des Kondensatorstromes

¢ Speicherung der Maximalwerte

e Speicherung der Schaltspiele und -zeiten

¢ Hand- / Automatikbetrieb

¢ Nullspannungsabschaltung

¢ Diverse Stoérungsmeldungen / Alarmrelais

¢ Fehlerspeicher

eTestlauf der Anlage mit Fehleranalyse

* Regelung induktiver Kompensationsanlagen moglich

e Spannung, Strom, Frequenz, Wirk-, Blind-, Scheinleistung
* Harmonische der Spannung (bis zur 33. / geradzahlig bis zur 16.)
e Harmonische des Stroms (bis zur 33. / geradzahlig bis zur 16.)

Alarmausgang programmierbar fiir ...

e Unterspannungserkennung / Uberspannungserkennung
 Unterkompensation / Uberkompensation
e Unterstrom / Uberstrom

¢ Oberschwingungsgrenzwerte

e Lieferung von Wirkleistung
 Ubertemperatur

¢ Meldung bei Lieferung von Wirkleistung
* Messpannungsfehler

¢ Schaltspielewarnung

* Modbus-Fehler

e C-Defekt

Janitza’
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Funktionsprinzip

* Einphasiges/dreiphasiges elektronisches Messsystem

¢ Erfassung des Blind- und Wirkstromanteils des Netzes liber den Strom-
und Spannungspfad

e Zu- bzw. Abschalten von Kondensatorstufen liber die Ausgéange bei
Abweichungen des eingestellten Leistungsfaktors

e Schalten von Kondensatoren liber Schiitze oder Halbleiter

® Regelung tiber Kondensator-Luftschiitzen erfolgt optimiert

eTransistorausgange fir die nahezu unverzégerte Ansteuerung
von Halbleiterschaltern

Laftersteuerung

¢ Aufbau einer Liftersteuerung tiber eingebauten Temperaturfiihler
und einen Lifter
¢ Erfolgt liber das Melderelais
® Programmierung einer oberen bzw. unteren Grenztemperatur notwendig

LCD-Display

*Vollgrafikdisplay 128 x 64 Pixel
¢ Anzeige von umfangreichen Messparametern

Ubertemperatur-Abschaltung

« Die Ubertemperatur-Abschaltung bewirkt das Abschalten von
zugeschalteten Kondensatorstufen

e Senkung der Schaltschrank-Innentemperatur und Schutz der
Kondensatoren sind die Folge

® Programmierung der oberen bzw. unteren Grenztemperatur sowie
der Pausenzeit

Schnittstelle

¢ 2 unabhéngige potentialgetrennte Schnittstellen RS485

¢ Uber RS485 sind die Protokolle Modbus RTU, Modbus KTR, ASCII out,
Slave Hybrid, Slave Mode, Master Mode verfiligbar

¢ Einbindung von SPS-Systemen, GLT oder Energiemanagementsystemen

e Ubertragungsraten Modbus: 9,6 — 256 kBit/s

Blindleistungsregler Prophi®
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Blindleistungsregler Prophi®
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Abb.: Anschlussbeispiel Blindleistungsregler Prophi®
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Blindleistungsregler Prophi®

}g Gerateubersicht und technische Daten
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6 - . - - . - - 144 x 144 x 55 1 Prophi® 6R 14.16.038
12 - . - . - - - 144 x 144 x 53 1 Prophi® 12R 14.16.028
- 6 ] - - ] - - 144 x 144 x 55 1 Prophi® 6T 14.16.039
- 12 . - . - - - 144 x 144 x 53 1 Prophi® 12T 14.16.033
12 12 . - . - - - 144 x 144 x 53 1 Prophi® 12TR 14.16.040
12 - . . . - . - 144 x 144 x 53 1 Prophi® 12RS 14.16.029
12 12 . . O - o - 144 x 144 x 53 1 Prophi® 12TRS 14.16.036
- 12 . . . - 3 - 144 x 144 x 53 1 Prophi® 12TS 14.16.041
15 - ] . . - . - 144 x 144 x 50 1 Prophi® 15R Il 14.16.037
- 15 . . . - . . 144 x 144 x 50 1 Prophi® 15T Ill 14.16.042
e =enthalten - = nicht moglich
Einsatz in Nieder- und Mittelspannungsnetzen L-N oder L-L .
Messgenauigkeit bei Spannung 1%
Messgenauigkeit bei Strom 1%
Messgenauigkeit cosphi 1%
Messgenauigkeit Leistung 2%
Messgenauigkeit Frequenz 1%
Messgenauigkeit Oberschwingung 2%
Effektivwertmessung - Momentanwerte _
Strom, Spannung, Frequenz .
Wirk-, Blind- und Scheinleistung .
Leistungsfaktor .
Erfassung der Mittelwerte _
Leistungsfaktor .

Messung der Spannungsqualitat _

Prophi 6: 3.-19., ungerade
Oberschwingung je Ordnung / Strom und Spannung 1-phasig Prophi 12: 3.-33., ungerade
Prophi 15: 3.-33., ungerade

VerzerrungsfaktorTHD-U in% 1-phasig .
Verzerrungsfaktor THD-I in% 1-phasig .

Messdatenaufzeichnung _

Maximalwerte .

Anzeige und Eingénge / Ausgange _

Digitalanzeige, 4 / 6 Tasten .

Relaisausgénge (als Schaltausgang) s Gee}'a/'t’lezﬁi)l?sicht
6/12/15

Transistorausgénge (als Schaltausgang)
s. Geratelibersicht

Alarmausgang (als Schaltausgang) 1

1

Digitaleingang (zur Tarifumschaltung) s. Gerateiibersicht

Temperaturfihler (intern) 1
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Blindleistungsregler Prophi®
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Abb.: Prophi® Schnittstelle
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Abb.: Prophi® Riickseite
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Mech. Lebensdauer

Elektr. Lebensdauer
Transistorausgénge (als Schaltausgang)
Schaltspannung (Transistor)
Schaltstrom (Transistor)

Alarmausgang (als Schaltausgang)

Ziel-cosphi-Umschaltung (Stromaufnahme)

Gewicht

Gerateabmessung in mm (B x H xT)
Schutzart gemaf IEC 60529
Montage

AnschlieRbare Leiter (U /1),
Ein-, Mehr-, Feindrahtige
Stiftkabelschuhe, Aderendhiilsen

Anzeige Kondensatorstrome

Anzeige Einschaltdauer der einzelnen Stufen
Anzeige Schaltspiele pro Stufe (nur Relais)
Nullspannungsauslésung

Automatische Konfiguration

Passwortschutz

Temperaturbereich

Relative Luftfeuchtigkeit
Betriebsh6he
Verschmutzungsgrad
Einbaulage

Elektromagnetische Vertraglichkeit von
Betriebsmitteln

Elektrische Betriebsmittel zur Verwendung
innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen

Sicherheitsbestimmungen fur elektrische Mess-,

Steuer-, Regel- und Laborgeréte —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

Teil 2 - 008: Besondere Bestimmungen fiir Priif-

und Messstromkreise

Schutzklasse

Industriebereich

Klasse B: Wohnbereich
Klasse A: Industriebereich

Europa

Blindleistungsregler Prophi®

> 107 Schaltspiele
> 10° Schaltspiele
6/ 12, siehe Geratelibersicht
5..30VDC
max. 50 mA
1
Eingang 230V AC

1000 g
s. Geréatelibersicht
Front: IP54, Riick: IP20
Fronttafeleinbau

0,08 bis 2,5 mm?
1,5 mm?

Betrieb: -10 ... +55 °C
Lager: -20 ... +60 °C

15 bis 95% ohne Betauung
0...2.000 m Giber NN
2
beliebig

Richtlinie 2004/108/EG

Richtlinie 2006/95/EG

IEC/EN 61010-1

IEC/EN 61010-1-08

| = Gerat mit Schutzleiter

DIN EN 61326-1, Tabelle 2; (IEC 61326-1)

DIN EN 61326-1; (IEC 61326-1)
DIN EN 61326-1; (IEC 61326-1)

CE-Kennzeichnung

Bemerkung: Detaillierte technische Informationen entnehmen Sie bitte der Betriebsanleitung und der

Modbus-Adressliste.

*1 Gerate mit der Option ,,RS485-Schnittstelle” sind nur fir einen Betriebstemperaturbereich

von -10 bis +50 °C geeignet.
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Blindleistungsregler Prophi®
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BLK-Leistungskondensatoren

BLK-LEISTUNGSKONDENSATOREN

Segmentierter Film Niedrige Verluste

Selbstheilung Lange Lebensdauer

Hohe Einschaltstromfestigkeit Lange Lebensdauer 5-fache Sicherheit
e Optimierter Schoopierprozess ¢ Aufwendige Impragniertechnologie ¢ Selbstheiltechnologie
*Wellenschnitt e Gute Warmeabflihrung * Trockentechnologie

— * Hochwertige Basismaterialien e Uberdruckabreisicherung

e Segmentierter Kondensatorfilm
¢ Integrierte Entladeeinrichtung

Zuverlassige Anschlusstechnologie
* Anschlussadapterstiicke

Janitza’



Drehstrom-Leistungskondensatoren

Einsatzgebiete

p— ¢ Motorfestkompensation
e Gruppenkompensation
¢ Automatisch geregelte Blindleistungskompensation

¢Verdrosselte Blindleistungskompensationsanlagen
¢ Oberschwingungsfilter
* Dynamische Blindleistungsregelanlagen

Hauptmerkmale

b-fache Sicherheit

¢ Selbstheiltechnologie
eTrockentechnologie

e UberdruckabreiRsicherung
* Segmentierter Kondensatorfilm Abb.: Prinzip der UberdruckabreiRsicherung
¢ Integrierte Entladeeinrichtung

Lange Lebensdauer (bis zu 170.000 Stunden) und hohe Betriebssicherheit

¢ Aufwéandige Impragniertechnologie
e Sehr gute Warmeabfiihrung
¢ Hochwertige Basismaterialien

Zuverlassige Anschlusstechologie Abb.: Selbstheilende, segmentierte Kondensatorfolie

¢ Anschlussadapterstiicke

Hohe Einschaltstromfestigkeit

e Optimierter Schoopierprozess
*Wellenschnitt

Hohe Uberlastbarkeit Abb.: Die Anschlusseinheit bietet einen geringen
Ubergangswiderstand und einen dauerhaften,
.. festen elektrischen und mechanischen Kontakt
e Maximaler Uberstrom: 2,2 In

* Maximaler Einschaltspitzenstrom: 300 In
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Drehstrom-Leistungskondensatoren

Niedrige Verluste

Kunststofffolie
(Dielektrikum)

¢ 0,2 Watt/kvar dielektrische Verluste
® 0,5 Watt/kvar Verlustleistung :

Kontaktschicht

Anschluss

Abb.: Kontaktierung (Schoopierung) der metallisierten

Polypropylenefolie (Dielektrikum)

>« Technische Daten

Technische Daten und Grenzwerte fiir Leistungskondensatoren

Normen IEC 60831-1+2, EN 60831-1+2
Leistungsbereich QR (kvar) 0,3-40
Nennspannungsbereich UR (V) 400 V*!
Uberspannung U Un + 10% (bi_s zu8h t'égl_i_ch_) /Un + 15% (bis 2u 30 min_téqlic!])
(T3 Un + 20% (bis zu 5 min téglich) / Un + 30% (bis zu 1 min taglich)
Uberstrom | e 2,2 x In (bei Nennspannung, 50 Hz)
Einschaltstrom 1S bis zu 300* In
Dielektrische Verluste Pdiel. < 0,2 Watt pro kvar
Kondensatorverluste Pv < 0,5 Watt pro kvar
Nennfrequenz f 50/ 60 Hz
Kapazitatstoleranz +5%
Priifspannung (Klemme / Klemme) VTT 2,15x Un,AC,2s /1,85 x Un,AC, 18 s
Prifspannung (Klemme / Geh&use) VTC 3.900V,2s
Mittlere Lebenserwartung t LD(Co) bis zu 170.000 h
Klasse: -25/D
max. Temperatur +65 °C
Umgebungstemperatur max. 24-h-Mittel = +45 °C
max. 1-Jahres-Mittel = +35 °C
niedrigste Temperatur = -40 °C
Max. Gehausetemperatur Tg +75°C
Luftfeuchtigkeit H., max. 95%
Betriebshdhe max. 4.000 m liber Meer

Befestigung und Erdung

M12-Gewindebolzen am Gehauseboden

Trockentechnologie, Uberdruckabreisicherung, Selbstheilung, maximaler zulassiger Fehler-

EheelE strom 10.000 A gemaR UL-810-Standard

Entladung Entladewiderstéande

Gehé&use Aluminiumbecher und Stahlblechgehause

Schutzart IP20, Innenraumaufstellung (optional mit Klemmenabdeckung IP54)
Dielektrikum Polypropylenfilm

Impréagnierung
Anzahl Schaltspiele pro Jahr

trocken
maximal 60.000 Schaltspiele gemaB IEC 60831 (mit Kondensatorschiitzen)

*1 Nennspannung 400 V im Katalog abgebildet. 230 — 800 V auf Anfrage.
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Drehstrom-Leistungskondensatoren

Drehstrom-Leistungskondensatoren

Im Aluminiumbecher

Hauptmerkmale

¢ BLK-Leistungskondensatoren im Aluminiumbecher
¢ Dreieckschaltung

* Mit Entladewiderstanden

® Lange Lebensdauer, niedrige Verluste

g
|

— d+5 —-l L— di5 ——f

J 150
p

b

280
170
=

]

=

35,0
§

12

12
16
16

M12 M12 . M12

Kondensator mit Kondensator mit Kondensator mit
d=60/70mm Anschlussstlick d=85mm

flr Anschluss mit ASS 1 flr Anschluss mit
Flachstecker 6,3 x 0,8 mm d=60/70mm Flachstecker 9,6 x 1,2 mm
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M12

Kondensator mit
Anschlussstlick

ASS 2
d=85mm

67177

Schutzkappe SK60 / SK70 fur
Kondensator mit d = 60 / 70 mm
(nicht verfligbar fir Kondensatoren
mit d = 85 mm)



Drehstrom-Leistungskondensatoren in Becherausfiihrung

» & Technische Daten

Dreieckschaltung mit Entladewiderstanden — Schutzart: IP00 - Frequenz: 50 Hz

2,4 2,6 2,9 3,5 4,17  JCP525/4,1-D-ASS 3x16,0 60 x 225 0,7 19.02.275
2,5 2,7 3,0 3,6 4,3 JCP480/3,6-D-ASS 3x16,6 60 x 150 0,5 19.02.205
4,8 5,2 5,8 7 8,33  JCP525/8,3-D-ASS 3x32,0 70 x 225 0,9 19.02.249

5 54 6 72 8,6 JCP480/7,2-D-ASS 3x33,2 60 x 225 0,8 19.02.210
5,8 6,3 7 8,33 10 JCS525/10,0-D-ASS 3x385 70 x 225 0,8 19.02.150
6,25 6,7 76 9,0 - JCP440/76-D-ASS 3x41,7 60 x 225 0,7 19.02.211
72 78 8,7 10,5 12,5  JCS525/12,5-D-ASS 3x48,1 70 x 225 U1 19.02.180
8,7 9,4 10,5 12,6 15 JCS525/15,0-D-ASS 3x577 70 x 265 1.2 19.02.103
75 8,1 9,1 10,8 - JCP440/9,1-D-ASS 3x49,9 60 x 225 0,7 19.02.215
10 10,8 12,1 14,4 - JCP440/12,1-D-ASS 3x66,3 70 x 225 7,1 19.02.217
10,8 1,6 13,1 15,6 ° JCS480/15,5-D-ASS 3x714 70 x 225 11 19.02.116
9,3 10 11,2 - - JCP400/9,3-D-ASS 3x614 70 x 225 11 19.02.219
10 10,8 121 - - JCP400/10,0-D-ASS 3x66,3 70 x 225 7,1 19.02.220
1n,7 12,6 14,1 ° ° JCP400/11,7-D-ASS 3x773 70 x 225 11 19.02.221
12,5 13,4 15,1 - - JCS440/15,0-D-ASS 3x829 70 x 225 11 19.02.125
20 - 24,2 - - JCP400/20,0-D-ASS 3x132,6 85 x 285 24 19.02.228
23,3 25,1 28,2 = ° JCS440/28,2-D-ASS 3 x154,6 85 x 355 2,5 19.02.126
25 29,9 30,2 - - JCS440/30,0-D-ASS 3x164,4 85 x 355 2,6 19.02.127

Janitza’



Unverdrosselte Blindleistungskompensation

UNVERDROSSELTE
BLINDLEISTUNGSKOMPENSATION

Optimiertes, Niedrige Verluste

thermisches Design

Selbstheilung Lange Lebensdauer

Hohe Einschaltstromfestigkeit Lange Lebensdauer Hohe Betriebssicherheit

® Optimierter Schoopierprozess ® GroRziigiges Raum- e Kondensatoren mit 5-facher

¢ Wellenschnitt Leistungs-Verhaltnis Sicherheit

¢ Kondensatorschiitze mit Einschalt- ® GroRziigig bemessene KiihIsysteme ¢ Blindleistungsregler mit 8-facher
* Hochwertige Kondensatoren Alarmmeldung

dampfung
* Massive Stahlblechschranke

® Optimiertes, thermisches Design
T— ¢ Ausschlie3liche Verwendung von
Qualitatskomponenten
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Unverdrosselte Blindleistungskompensation

Einsatzgebiete

* Automatisch geregelte Zentralkompensation
e Zur Anwendung in Netzen mit geringer Oberschwingungsbelastung
e Stromrichterleistung (nicht lineare Lasten) < 15%

der Anschlussleistung

e Gesamtoberschwingungsverzerrung von THD-U < 3%
¢ Keine gemeinsame Verwendung in Netzen mit verdrosselten

Kondensatoren

¢ Keine Verwendung bei kritischen Rundsteueranlagen im Bereich

von 270 bis 425 Hz

Gerateubersicht und technische Daten

Unverdrosselte Blindleistungskompensation

Bestimmungen
Ausflihrung

Bauform
Blindleistungsregler
Leistungskondensatoren
Schiitze
Kondensatorabsicherung
Nennspannung
Steuerspannung
Leistungsbereich
Kondensatornennspannung

Spannungsbelastbarkeit der Kondensatoren

Verlustleistung

Schaltspiele Kondensatorschiitze
Stromwandleranschluss
Regelverhaltnis

Entladung

Aufstellhohe

Umgebungstemperatur

Schutzart

Kihlart

Farbe

Geréduschemission (FK)
Anschlussquerschnitte und Absicherung

Janitza’

DIN, VDE 0660 Teil 500, EN 60439-1 und EN 60831-1/2

DIN EN 60439Teil 1, partiell typgeprifte Kombination
Stahlblechschrank bei Bauform KB und ES, Module bei Bauform MO
Prophi® geméaR Datenblatt bzw. Auswahltabelle

Hochwertige, selbstheilende, Polypropylene-Drehstromkondensatoren in Trockentechnologie
Spezifische Kondensatorschiitze mit Vorladewiderstanden
NH-Sicherungen, 3phasig, je Kondensatorstufe

400V, 50 Hz (andere Spannungen auf Anfrage)

230V, 50 Hz (andere Spannungen auf Anfrage)

10 - 600 kvar (alternative Stufungen, Leistungen auf Anfrage)

440V bei unverdrosselt

8 h taglich 484V
30 min taglich 506 V
5 min 528V
1 min 572V

Kondensatoren < 0,5 W/kvar, Anlagen 4 - 7 W/kvar
max. 100.000 Schaltspiele

A, LBA

siehe Varianteniibersicht

mit Entladewiderstanden nach EN 60831-1/2

bis 2.000 m tiber NN

35 °C nach DIN EN 60439Teil 1 (Temperaturklasse der Kondensatoren ist mit ausreichender
Beliiftung /Kiihlung am Aufstellort sicherzustellen!)
Schrankbauform = IP32 / Einschubmodule = IP00
zwangsbeliftet (auRer Einschubmodulen)

RAL 7035 (andere Farben auf Anfrage)

< 60 dB bei geschlossenen Anlagen in 1 m Abstand
siehe technischer Anhang



Unverdrosselte Blindleistungskompensation

Unverdrosselte Blindleistungskompensation
In Einschubtechnik (bis 500 kvar ...)

Hauptmerkmale

¢ BLK-Regelanlage im Stahlschrank

¢ Flir die Standmontage

* Nennspannung: 400V, 3-phasig, 50 Hz
e Schutzart: IP32

* Mit naturlicher Konvektion

* Mit Entladewiderstanden

¢ Mit Blindleistungsregler Prophi® 6R/12R

——800 -
Mal3bild -
=l A4 7
1~ s
TA1 ES8184 (Abmessungen in mm):
! Lu—- - 5 H = 1820, B = 800, T = 400
4 4 A2 1 A1 =374, A2 = 25, A3 = 700, A4 = 100
A5 = 1.480
>« Technische Daten
Einschubtechnik ES8184
150 25/25/50/50 1:1:2:2 JF440/150ERBES8184™* 800 208 50.81.400
150 12,5/12,5/25/50/50 1:1:2:4:4 JF440/150ER12ES8184** 800 208 50.81.415
150 25/25/25... 1:1:1:1:1:1 JF440/150ERBES8184™* 800 208 50.81.425
160 20/20/40... 1:1:2:2:2 JF440/160ER8ES8184™* 800 209 50.81.450
175 25/50/50/50 1:2:2:2 JF440/175ER7ES8184™* 800 210 50.81.475
175 12,5/12,5/25/25/50... 1:1:2:2:4:4 JF440/175ER14ES8184%** 800 210 50.81.490
180 20/40/40... 1:2:2:2:2 JF440/180ER9ES8184™* 800 21 50.81.515
200 50/50... 1:1:1:1 JF440/200ER4ES8184™* 800 212 50.81.540
200 25/25/50... 1:1:2:2:2 JF440/200ER8ES8184** 800 212 50.81.550
200 12,5/12,5/25/50... 1 JF440/200/ER16ES8184™* 800 212 50.81.560
200 20/20/40... 1 JF440/200ER10ES8184™** 800 212 50.81.570
240 20/20/40... 1 JF440/240ER12ES8184*** 800 232 50.81.600
250 50... 1 JF440/250ER5ES8184™* 800 233 50.81.625
250 25/25/50... 1 JF440/250ER10ES8184* 800 233 50.81.635
250 12,5/12,5/25/50... 1:1.2:4:4... JF440/250ER20ES8184*** 800 233 50.81.645
300 50/50... 1 JF440/300ER6ES8184™* 800 236 50.81.670
300 25/25/50... 1 JF440/300ER12ES8184°** 800 236 50.81.680
300 12,5/12,5/25/50... 1 JF440/300ER24ES8184™** 800 236 50.81.690
400 50/50/50... 11, JF440/400ERBES8184™** 2 x 800 475 50.81.693
500 50/50/50... 1., JF440/500ER10ES8184*** 2 x 800 500 50.81.696
Sockel 100 mm hoch SO 100/800/400 5 29.03.317
Sockel 200 mm hoch SO 200/800/400 10 29.03.322
**  mit Blindleistungsregler Prophi® 6R Andere Nennspannungen, Frequenzen, Leistungen, mechanische Ausfiihrungen oder Varianten mit Leistungs-
*** mit Blindleistungsregler Prophi® 12R schalter auf Anfrage. Erweiterungseinheiten, Anlagen im ISO-Gehéuse sowie Tonfrequenzsperren auf Anfrage.
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Unverdrosselte Blindleistungskompensation

Unverdrosselte Blindleistungskompensation
auf Einschubmodulen bis 100 kvar

Hauptmerkmale

¢ Einbaufertige BLK-Einschubmodule

¢ Flir den Schrankeinbau

¢ Nennspannung: 400V, 3-phasig, 50 HZ
e Schutzart: IPO0

e Mit natlirlicher Konvektion
e Mit Entladewiderstanden

Add ddd

—_

-

-[L][
'[r MO84 (Abmessungen in mm):

| — 1 — H =330, B = 703,T = 333
A1 =290, A2 =14, A3 = 26,5

Kondensatormodule M084

50
50
50
50
60
60
75
75
75
80
80
100
100
100
100
100

50

25/25

10/20/20
12,5/12,5/25
20/40
10/10/20/20
25/50

25/25/25
12,5/12,5/25/25
40/40

20/20/40

50/50

25/25/50
25/25/25/25
20/40/40
12,5/12,5/25/50

Regelmodul mit Regler Prophi® 6R
Sicherungstrennschalter, Wandlerstromklemmen und 2 m Anschlusskabel

(wird auf dem Kondensatormodul montiert)

Regelmodul mit Regler Prophi® 12R
Sicherungstrennschalter, Wandlerstromklemmen und 2 m Anschlusskabel

(wird auf dem Kondensatormodul montiert)

Zubehor

1:1
1:2:2
1:1:2
1:2
1:1:2:2
1:2
1:1:1
1:1:2:2
1:1
1:1:2
1:1
1:1:2
1:1:1:1
1:2:2
1:1:2:4

Satz Befestigungsschienen fir Rittal-Schranke, links / rechts, mit Zubehér
(fur Rittal-Schranke MO84)

JF440/50EK1MO84 22 50.80.700
JF440/50/2EK2M0O84 22 50.80.740
JF440/50/3EK5M0O84 22 50.80.770
JF440/50/3/EK4MO84 22 50.80.774
JF440/60/2EK3M0O84 23 50.80.775
JF440/60/4EK6MO84 23 50.80.776
JF440/75/2EK3M0O84 24 50.80.800
JF440/75/3EK3M0O84 24 50.80.810
JF440/75/4EK6MO84 24 50.80.811
JF440/80/2EK2M0O84 24 50.80.835
JF440/80/3EK4MO84 24 50.80.837
JF440/100/2EK2MO84 25 50.80.875
JF440/100/3EK4MO84 25 50.80.880
JF440/100/4EK4M0O84 25 50.80.900
JF440/100/3EK5MO84 25 50.80.902
JF440/100/4EK8MO84 25 50.80.903

50.80.003

50.80.004

50.00.100

Andere Nennspannungen, Frequenzen, Leistungen, mechanische Ausfiihrungen oder Varianten mit Leistungsschalter auf Anfrage.
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Verdrosselte Blindleistungskompensation (passive Oberschwingungsfilter)

Prinzipschaltbild Ersatzschaltbild
Vv
Transformator L.
I LT
Z\/
LA C —
v :
C
Stromrichter  Kompensation Verbraucher Kompensation Trafo Verbraucher
Abb.: Parallelschwingkreis-Trafo mit unverdrosselten Kondensatoren
5 4 3 2 1
100
“ /
10

0,1

Relative Impedanz

0,01

0,001

50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250

Frequenz in Hz

\

Abb.: Relativer Impedanzverlauf fir Parallelschwingkreis mit verdrosseltem Kondensator und Trafo

U, = 4%
p=567%
1..Q./ S, = 5%
2..Q./S, = 15%
3..Q./S, = 30%
4..Q./S, = 50%
5..Q./S, = 80%
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Verdrosselte Blindleistungskompensation

VERDROSSELTE
BLINDLEISTUNGSKOMPENSATION

Optimiertes, Niedrige Verluste

thermisches Design

Verdrosselte Ausfiihrung Lange Lebensdauer

il |

Optimierte Filterauslegung Lange Lebensdauer Hohe Betriebssicherheit

¢ Prazise Filterkreisfrequenz- * GroRRziigiges Raum- e Kondensatoren mit 5-facher
abstimmung Leistungs-Verhaltnis Sicherheit

® Drosseln hoher Gite * GroRRziigig bemessene Kiihlsysteme ¢ Blindleistungsregler mit 8-facher

» Temperaturschutz bei Uberlast * Hochwertige Kondensatoren und Alarmmeldung

o Filterkreisdrosseln mit hoher Filterkreisdrosseln mit 100% ED ® Optimiertes, thermisches Design

¢ AusschlieBliche Verwendung von

Linearitat und niedrigen Verlusten
T Qualitadtskomponenten
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Verdrosselte Blindleistungskompensation

Einsatzgebiete

. *Automatisch geregelte Zentralkompensation
e Zur Anwendung in Netzen mit Oberschwingungsbelastung
e Stromrichterleistung (nicht lineare Lasten) > 15%
der Anschlussleistung
e Gesamtoberschwingungsverzerrung von THD-U > 3%
e Zur Vermeidung von Resonanzféllen
¢ Oberschwingungsfilterung und Verbesserung
der Spannungsqualitat
® Reduzierung von Blindstromkosten

GeratelUbersicht und technische Daten

Verdrosselte Blindleistungskompensation

Bestimmungen DIN, VDE 0660 Teil 500, EN 60439-1 und EN 60831-1/2
Ausfiihrung geman DIN EN 60439Teil 1, partiell typgeprufte Kombination
Bauform Stahlblechschrank bei Bauform KB und ES, Module bei Bauform MO

Prophi®gemaR Datenblatt bzw. Auswahltabelle
Hochwertige, selbstheilende, Polypropylene-Drehstromkondensatoren in Trockentechnologie

Verlustarme Drehstromdrosseln mit hoher Linearitat, 7%, 14%
(andere Verdrosselungsgrade auf Anfrage), mit 100% ED (Einschaltdauer)

Dynamischer Blindleistungsregler
Leistungskondensatoren

Filterkreisdrosseln

Schutze Spezifische Kondensatorschitze
Kondensatorabsicherung NH-Sicherungen, 3phasig, je Kondensatorstufe
Nennspannung 400V, 50 Hz (andere Spannungen auf Anfrage)
Steuerspannung 230V, 50 Hz (andere Spannungen auf Anfrage)
Leistungsbereich 10 — 600 kvar (alternative Stufungen, Leistungen auf Anfrage)
Kondensatornennspannung 440V bei 5,67 — 7% (verdrosselt), 525V bei 14% (verdrosselt)
bei p =5,67 - 7% 440V bei p = 14% 525V
8 h taglich 484V 577V
Spannungsbelastbarkeit der Kondensatoren 30 min taglich 506V 604V
5 min 528V 630V
1 min 572V 682V
Verlustleistung Kondensatoren < 0,5 W/kvar, Anlagen 4 — 7 W/kvar
1250 Hz 1350 Hz U 250 Hz U 350 Hz
FK 5,67 0,565 IN 0,186 IN 5% 5%
FK 7 0,31 IN 0,134 IN 5% 5%
FK 14 0,086 IN 0,051 IN 5% 5%
Schaltspiele Kondensatorschiitze max. 100.000 Schaltspiele
Stromwandleranschluss A, LLBA
Regelverhaltnis siehe Varianteniibersicht
Entladung mit Entladewiderstanden nach EN 60831-1/2
Aufstellhohe bis 2.000 m tGiber NN
Umgebungstemperatur 35_ °C nach DIN EN 60439.Teil 1 (Temperaturklasse der Kondensatoren ist mit ausreichender Bellftung /
Kihlung am Aufstellort sicherzustellen!)
Schutzart Schrankbauform = IP32 / Einschubmodule = IP00
Kihlart zwangsbeliiftet (auRer Einschubmodulen)
Farbe RAL 7035 (andere Farben auf Anfrage)

Geréduschemission (FK)

Anschlussquerschnitte und Absicherung

< 60 dB bei geschlossenen Anlagen in 1 m Abstand
siehe technischen Anhang

In Netzen mit Rundsteueranlagen kann folgende Verdrosselung eingesetzt werden:

<168 Hz p=14% fr =134 Hz
168 — 183 Hz p=14/5,67% fr=134/210 Hz
>=216,67 p=8% fr=177 Hz
> 228 Hz p=7% fr =189 Hz
> 350 Hz p=5,67% fr=210 Hz
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Verdrosselte Blindleistungskompensation

Verdrosselte Blindleistungskompensation
(Oberschwingungsfilter) in Kleinbauform

Hauptmerkmale

¢ BLK-Regelanlage im Stahlschrank

¢ Fiir die Wandmontage

* Nennspannung: 400V, 3-phasig, 50 Hz

e\erdrosselung: 7% und 14%

e Schutzart: IP32

e Liftung: ab 31 kvar mit Lifter in der Schaltschranktilr flir Zwangsbeliiftung
* Mit Entladewiderstanden

¢ Mit Blindleistungsregler Prophi® 6R

Mal3bild Technische Daten

||ﬂ.

7% Verdrosselung entsprechend Reihenresonanzfrequenz 189 Hz

B

15 5/10 1:2 JF440/15ER3KB6825FK7 KB6825 12 50.52.020
20 5/5/10 1:1:2 JF440/20ER4KB6825FK7 KB6825 113 50.52.040
E] 25 5/10/10 1:2:2 JF440/25ER5KB6825FK7 KB6825 116 50.52.080
H E | 31 6,25/12,5/12,5 1:2:2 JF440/31/ER5KB6825FK7 KB6825 118 50.52.110
I T 35 5/10/20 1:2:4 JF440/35ER7KB6825FK7 KB6825 122 50.52.150
A1 43,75  6,25/12,5/25 1:2:4 JF440/43,75ER7KB6825FK7  KB6825 138 50.52.180
% 50 10/20/20 1:2:2  JF440/50ER5KB6825FK7 KB6825 142 50.52.210
1 60 10/20/30 1:2:3 JF440/60ER6KB6123FK7 KB6123 158 50.52.225
75 12,5/25/375 1:2:3 JF440/75ER6KB6123FK7 KB6123 167 50.52.240

KB6825 (Abmessungen in mm): Andere Nennspannungen, Frequenzen, Leistungen, Verdrosselungen, mechanische Ausfiihrungen oder

Varianten mit Leistungsschalter auf Anfrage.
B =600, H=2800,T =250, A1 =410

KB6123 (Abmessungen in mm):
B =600, H=1.200, T = 300, A1 = 655

14% Verdrosselung entsprechend Reihenresonanzfrequenz 134 Hz

15 5/10 1:2 JF525/15ER3KB6825FK 14 KB6825 123 50.52.520
20 5/5/10 1:1:2 JF525/20ER4KB6825FK14 KB6825 124 50.52.540
25 5/10/10 1:2:2 JF525/25ER5KB6825FK 14 KB6825 128 50.52.580
31 6,25/12,5/12,5 1:2:2 JF525/31/ER5KB6825FK 14 KB6825 130 50.52.610
35 5/10/20 1:2:4 JF525/35ER7KB6825FK14 KB6825 134 50.52.650
43,75  6,25/12,5/25 1:2:4 JF525/43,75ER7KB6825FK14  KB6825 152 50.52.680
50 10/20/20 1:2:2 JF525/50ER5KB6825FK 14 KB6825 173 50.52.710
60 10/20/30 1:2:3 JF525/60ER6KB6123FK14 KB6123 184 50.52.725
75 12,5/25/375 1:2:3 JF525/75ER6KB6123FK14 KB6123 195 50.52.729

Andere Nennspannungen, Frequenzen, Leistungen, Verdrosselungen, mechanische Ausfiihrungen oder
Varianten mit Leistungsschalter auf Anfrage.
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Verdrosselte Blindleistungskompensation

7% verdrosselte Blindleistungskompensation (Ober
schwingungsfilter) in Einschubtechnik ES8206 FK7

Hauptmerkmale

¢ BLK-Regelanlage im Stahlschrank (Standmontage)

* Nennspannung: 400V, 3-phasig, 50 HZ

eVerdrosselung: 7% (189 Hz Reihenresonanzfrequenz)

e Schutzart: IP32

e Liftung: ab 120 kvar mit Lifter in der Schaltschranktiir fiir Zwangsbeliftung
¢ Mit Blindleistungsregler Prophi® 6R / 12R

Maf3bild

- 800 -
T
~—A3 — | =
' |<-A4 159 |
A
TA1 o B
(B .
[N} Ao -
ES8206 (Abmessungen in mm):
H = 2.020, B = 800 oder 1.600, T = 600
! A1 =537 A2 = 63, A3 = 737 A4 = 62, A5 = 1.480

Technische Daten
Nenncisung e | Sionoisung oar__[Regsteanatois [ty |Britcin mm | Gowich g L ik |

10/20/30 1:2:3... JF440/60ERBES8206FK7** 50.89.040
75 12,5/12,5/25... 1:1:2... JF440/75ERBES8206FK7** 800 278 50.89.080
100 25/25/50 1:1:2 JF440/100ER4ES8206FK7** 800 288 50.89.120
100 12,5/12,5/25/50 1:1:2:4 JF440/100ERBES8206FK7** 800 288 50.89.200
120 20/20/40/40 1:1:2:2 JF440/120ER6ES8206FK7** 800 340 50.89.320
150 25/25/50/50 1:1:2:2 JF440/150ER6ES8206FK7** 800 344 50.89.400
175 25/50/50/50 1:2:2:2 JF440/175ER7ES8206FK7** 800 367 50.89.440
200 50... 1:1:1... JF440/200ER4ES8206FK7** 800 314 50.89.480
200 25/25/50... 1:1:2... JF440/200ER8ES8206FK7** 800 314 50.89.520
200 12,5/12,5/25/50... 1:1:2:4.. JF440/200ER16ES8206FK7** 800 314 50.89.560
250 50... 1:1:1... JF440/250/EREES8206FK7** 800 437 50.89.600
250 25/25/50... 1:1:2... JF440/250ER10ES8206FK7** 800 437 50.89.640
300 50... 1:1:1... JF440/300ER6ES8206FK7** 800 487 50.89.685
300 25/25/50... 1:1:2... JF440/300ER12ES8206FK7*** 800 498 50.89.687
350 50... 1:1:1... JF440/350ER7ES8206FK7-1S™** 800 520 50.89.720
350 50... 1:1:1... JF440/350ER7ES8206FK7™** 1.600 352/347 50.89.722
400 50... 1:1:1... JF440/400ERBES8206FK7-1S*** 800 570 50.89.744
400 50... 1:1.1... JF440/400ER8ES8206FK7™** 1.600 2x370 50.89.740
450 50... 1:1:1... JF440/450ER9ES8206FK7™** 1.600 437/347 50.89.770
500 50... 1:1:1... JF440/500ER10ES8206FK7*** 1.600 479/359 50.89.800
550 50... 1:1:1... JF440/550ER11ES8206FK7*** 1.600 2x431 50.89.805
600 50... 1:1:1... JF440/600ER12ES8206FK7*** 1.600 2x481 50.89.820
|zubehor
Schaltschranksockel 100 mm hoch SO 100/800 /600 5 50.00.150
Schaltschranksockel 200 mm hoch S0 200/800 /600 10 50.00.151

Andere Nennspannungen, Frequenzen, Leistungen, Verdrosselungen, mechanische Ausfiihrungen oder Varianten mit Leistungsschalter auf Anfrage.
** mit Prophi® 6R, *** mit Prophi® 12R
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Verdrosselte Blindleistungskompensation

14% verdrosselte Blindleistungskompensation (Ober
schwingungsfilter) in Einschubtechnik ES8206 FK14

Hauptmerkmale

¢ BLK-Regelanlage im Stahlschrank (Standmontage)

* Nennspannung: 400V, 3-phasig, 50 Hz

eVerdrosselung: 14% (134 Hz Reihenresonanzfrequenz)

e Schutzart: IP32

e Liftung: ab 120 kvar mit Lifter in der Schaltschranktiir fiir Zwangsbeliftung
¢ Mit Blindleistungsregler Prophi® 6R / 12R

L MaBbild o _

=

o [—Ad 159 .
i i B
TA1 )
i .

4 4 A2 ES8206 (Abmessungen in mm):

H = 2.020, B = 800 oder 1.600, T = 600
r A1 =537 A2 = 63, A3 = 737 A4 = 62, A5 = 1.480

Technische Daten
emncisung e | Sionisung i [Rogstvanatois [ty |Briteinmm | o n g ik |

10/20/30 725 JF525/60ER6ES8206FK14%* 50.93.040

75 12,5/12,5/25/25 1:1:2:2 JF525/75ER6ES8206FK14** 800 318 50.93.080

100 25/25/50 1:1:2 JF525/100ER4ES8206FK14** 800 368 50.93.120

100 12,5/12,5/25/50 1:1:2:4 JF525/100ER8ES8206FK14** 800 380 50.93.200

120 20/20/40/40 1:1:2:2 JF525/120ER6ES8206FK14** 800 379 50.93.320

150 25/25/50/50 1:1:2:2 JF525/150ER6ES8206FK14** 800 375 50.93.400

175 25/50/50/50 1:2:2:2 JF525/175ER7ES8206FK14** 800 407 50.93.440

200 50 1:1:1:1 JF525/200ERAES8206FK 14** 800 420 50.93.480

200 25/25/50... 1:1:2... JF525/200ER8ES8206FK 147 800 421 50.93.520

200 12,5/12,5/25/50... 1:1:2:4... JF525/200ER16ES8206FK14** 800 371 50.93.560

250 50 1:1:1... JF525/250/EREES8206FK14** 800 478 50.93.600

250 25/25/50... 1:1:2... JF525/250ER10ES8206FK14** 800 490 50.93.640

300 50 el JF525/300ER6ES8206FK14** 800 500 50.93.685

300 25/25/50... 1:1:2... JF525/300ER12ES8206FK14™** 800 500 50.93.690

350 50... [ JF525/350ER7ES8206FK14-18*** 800 550 50.93.720

350 50... 1:1:1... JF525/350ER7ES8206FK14™** 1.600 424/365 50.93.722

400 50... 1101 JF525/400ERBES8206FK 14-S*** 800 600 50.93.740

400 50... 1:1:1... JF525/400ERSES8206FK 14 ** 1.600 2x424 50.93.742

450 50... 1:1:1... JF525/450ER9ES8206FK14™** 1.600 2x478 50.93.770

500 50... 1:1:1... JF525/500ER10ES8206FK14*** 1.600 500/420 50.93.800

550 50... 1:1:1... JF525/550ER11ES8206FK14*** 1.600 500/478 50.93.805

600 50... 1:1:1... JF525/600ER12ES8206FK14™** 1.600 500/500 50.93.920

| zubehor

Schaltschranksockel 100 mm hoch SO 100/800 /600 5 50.00.150
Schaltschranksockel 200 mm hoch S0 200/800/600 10 50.00.151

Andere Nennspannungen, Frequenzen, Leistungen, Verdrosselungen, mechanische Ausflihrungen oder Varianten mit Leistungsschalter auf Anfrage.
** mit Prophi® 6R, *** mit Prophi® 12R
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Verdrosselte Kondensatormodule

Verdrosselte Kondensatormodule
In Einschubtechnik

Hauptmerkmale

¢ Einbaufertige, verdrosselte BLK-Einschubmodule

e Komplett montiert und verdrahtet mit Kondensatoren, Drosseln,
Schiitzen und NH-Sicherungen

e Fiir die Einschubmontage in bestehende Schaltschranke

¢ Nennspannung: 400V, 3-phasig, 50 HZ

eVerdrosselung: 7% (189 Hz) und 14% (134 Hz)

e Schutzart: IP32

e Liftung: natdrlich, auf ausreichende Beliiftung ist zu achten

* Mit Entladewiderstanden

Janitza’
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H =330, B = 703, T = 533
A1 =290, A2 =14,A3 = 26,5



Verdrosselte Kondensatormodule

Technische Daten

7% Verdrosselte Kondensatormodule (189 Hz) MO86FK7 (Baubreite 800 mm, Tiefe 600 mm)

10 10 JF440/10EK1MO86FK7 24 50.88.650
12,5 12,5 JF440/12,5EK1MO86FK7 26 50.88.680
20 20 JF440/20EK1MO86FK7 33 50.88.710
25 25 JF440/25/EK1MO86FK7 33 50.88.740
40 40 JF440/40EKTMO86FK7 43 50.88.770
50 50 JF440/50EK1MO86FK7 45 50.88.800
20/2 10 1:1 JF440/20/2EK2MO86FK7 36 50.88.801
25/2 12,5 1:1 JF440/25/2EK2MO86FK7 38 50.88.830
30/2 10/20 1:2 JF440/30/2EK2MO86FK7 42 50.88.860
40/2 20 1:1 JF440/40/2EK2MO86FK7 55 50.88.890
40/3 10/10/20 1:1:2 JF440/40/3EK2MO86FK7 55 50.88.891
50/2 25 1:1 JF440/50/2EK2MO86FK7 56 50.88.930
75/2 25/50 1:2 JF440/75/2EK2MO86FK7 72 50.88.932
80/2 40 1:1 JF440/80/2EK2MO86FK7 72 50.88.933
100/2 50 1:1 JF440/100/2EK2MO86FK7 86 50.88.931

Andere Nennspannungen, Frequenzen, Leistungen, Verdrosselungen, mechanische Ausfiihrungen
(z.B. 500 mm Schranktiefe) oder Varianten mit Leistungsschalter auf Anfrage. Zubehdr, siehe Seite 273.

14% verdrosselte Kondensatormodule (134 Hz) MO86FK14 (Baubreite 800 mm, Tiefe 600 mm)

10 10 JF525/10EK1MO86FK14 34 50.92.650
12,5 12,5 JF525/12,56EK1MO86FK14 35 50.92.680
20 20 JF525/20EK1MO86FK14 40 50.92.710
25 25 JF525/25EK1MO86FK14 40 50.92.740
40 40 JF525/40EK1MO86FK14 52 50.92.770
50 50 JF525/50EK1MO86FK14 54 50.92.800
20/2 10 1:1 JF525/20/2E2MO86FK14 53 50.92.803
25/2 12,5 1:1 JF525/25/2EK2MO86FK14 60 50.92.804
30/2 10/20 1:2 JF525/30/2EK2MO86FK14 45 50.92.849
40/2 20 1:1 JF525/40/2EK2MO86FK14 67 50.92.850
40/3 10/10/20 1:1:2 JF525/40/3EK3MO86FK14 72 50.92.851
50/2 25 1:1 JF525/50/2EK2MO86FK14 69 50.92.890
75/2 25/50 1:2 JF525/75/2EK2MO86FK14 78 50.92.893
80/2 40 1:1 JF525/80/2EK2MO86FK14 78 50.92.896
100/2 50 1:1 JF525/100/2EK2MO86FK14 92 50.92.892

Andere Nennspannungen, Frequenzen, Leistungen, Verdrosselungen, mechanische Ausflihrungen
(z.B. 500 mm Schranktiefe) oder Varianten mit Leistungsschalter auf Anfrage. Zubehdr, siehe Seite 273.
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Dynamische Blindleistungskompensation

L1 [—]
N etz L2 Last
L3
Superflinke-
Halbleitersicherungen
Thyristor 1 ... n
Echtzeit- N N
Blindleistungsregler A\ / 1\ N/ / 1\
Thyristormodul

Prophi

Schaltzeit: < 20 ms

Kondensatoren
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Dynamische Blindleistungskompensation

DYNAMISCHE

BLINDLEISTUNGSKOMPENSATION

Optimiertes,
thermisches Design

Verdrosselte Ausfithrung

Kaum Netzriickwirkungen

e Schalten im Nulldurchgang

* Keine Einschaltstrome

e Stabilisierung der Netzspannung

® Reduzierung der
Oberschwingungsbelastung

¢ Schaltzeiten < 20 ms

Lange Lebensdauer

* GroRRziigiges Raum-
Leistungs-Verhéltnis

* GroRRziigig bemessene Kiihlsysteme

* Hochwertige Kondensatoren und
Filterkreisdrosseln

Lange Lebensdauer

Minimierte
Netzriickwirkungen

Hohe Betriebssicherheit

* Kondensatoren mit 5-facher Sicherheit

¢ Blindleistungsregler mit 8-facher
Alarmmeldung

o Filterkreisdrosseln mit hoher
Linearitdt und 100% ED

* Optimiertes, thermisches Design

¢ Ausschlie3liche Verwendung von
Qualitatskomponenten

¢ Elektronische Schalter fur riick-
wirkungsfreies Schalten
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Dynamische Blindleistungskompensation

j

... Einsatzgebiete

¢ Einsatz in Anwendungen mit schnellen und hohen Lastwechseln

¢ Automatisch geregelte Zentralkompensation in der NSHV

e Zur Anwendung in Netzen mit Oberschwingungsbelastung

¢ Stromrichterleistung (nicht lineare Lasten) >15% der Anschlussleistung
e Gesamtoberschwingungsverzerrung von THD-U > 3%

e Oberschwingungsfilterung und Verbesserung der Spannungsqualitat

¢ Reduzierung von Blindstromkosten

e Stabilisierung der Netzspannung

Typische Anwendungen

e Automobilindustrie (Schweil3anlagen, Pressen, ...)
e Liftanlagen und Krane

¢ Anlaufkompensation groBer Motoren

e Bohrtiirme in der Olférderung
*Windenergieanlagen

¢ Schweil3technik

e Stahlherstellung

¢ Plastikspritzanlagen

¢ Fischfangschiffe

Besondere Vortelle

e\erbesserte Spannungsqualitat, d.h. Vermeidung von hohen
Einschaltstromen der Leistungskondensatoren
e\erlangerung der Lebensdauer von BLK-Systemen um ein Mehrfaches

e Sicherheit des Gesamtsystems wird deutlich angehoben (d.h. Vermeidung

von Schaden durch defekte Schiitze und darauffolgend explodierende
Kondensatoren)

¢ Ultraschnelle Ausregelung des Leistungsfaktors, dadurch konsequente
Reduzierung der Blindstromkosten und kWh-Verluste

¢ Spannungsstabilisierung (z.B. Netzunterstlitzung wéahrend der Anlaufphase

groRRer Motoren)
*\erbesserte Auslastung der Energieverteilung (Transformatoren, Kabel,
Schaltgeréte etc.) durch Eliminierung von Leistungsspitzen
¢\erkiirzung von Prozesszeiten (z.B. SchweilRen)

Janitza’
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Dynamische Blindleistungskompensation

Gerateubersicht und technische Daten

Dynamische Blindleistungskompensation

Bestimmungen

Ausfiihrung

Bauform

Dynamische Blindleistungsregler
Leistungskondensatoren

Filterkreisdrosseln

Elektronische Schalter (t < 20 ms)
Kondensatorabsicherung
Nennspannung

Steuerspannung
Leistungsbereich
Kondensatornennspannung

Spannungsbelastbarkeit der Kondensatoren

Verlustleistung

FK 5,67

FK 7

FK 14
Stromwandleranschluss
Regelverhéltnis
Entladung

Aufstellh6he

Umgebungstemperatur

Schutzart

Kahlart

Farbe
Gerauschemission (FK)

Anschlussquerschnitte und Absicherung

DIN, VDE 0660 Teil 500, EN 60439-1 und EN 60831-1/2

DIN EN 60439Teil 1, partiell typgepriifte Kombination

Stahlblechschrank bei Bauform KB und ES, Module bei Bauform MO

Prophi®-T-Ausflihrung geméaR Datenblatt bzw. Auswahltabelle

Hochwertige, selbstheilende, Polypropylene-Drehstromkondensatoren in Trockentechnologie

Verlustarme Drehstromdrosseln mit hoher Linearitat, 7%, 14%
(andere Verdrosselungsgrade auf Anfrage)

Thyristorsteller zum Schalten im Nulldurchgang (zur Vermeidung von Netzriickwirkungen)
Ultraschnelle Elektroniksicherungen

400V, 50 Hz (andere Spannungen auf Anfrage)

230V, 50 Hz (andere Spannungen auf Anfrage)

10 - 600 kvar (alternative Stufungen, Leistungen auf Anfrage)

440V bei unverdrosselt und 5,67 — 7% (verdrosselt), 525V bei 14% (verdrosselt)

bei p =5,67 -7% 440V bei p = 14% 525V

8 h taglich 484V 577V

30 min téglich 506V 604V

5 min 528V 630V

1 min 572V 682V

Kondensatoren < 0,5 W/kvar, Anlagen 4 - 7 W/kvar
1250 Hz 1350 Hz U 250 Hz U 350 Hz
0,565 IN 0,186 IN 5% 5%
0,31IN 0,134 IN 5% 5%
0,086 IN 0,051 IN 5% 5%

/1A, L/BA

siehe Variantentbersicht

mit Entladewiderstdnden nach EN 60831-1/2

bis 2.000 m Giber NN

35 °C nach DIN EN 60439Teil 1 (Temperaturklasse der Kondensatoren ist mit ausreichender Bellftung /
Kihlung am Aufstellort sicherzustellen!)
Schrankbauform = IP32 / Einschubmodule = IPO0
zwangsbeliftet (aulRer Einschubmodulen)

RAL 7035

< 60 dB bei geschlossenen Anlagen in 1 m Abstand
siehe technischen Anhang

In Netzen mit Rundsteueranlagen kann folgende Verdrosselung eingesetzt werden:

<168 Hz
168 — 183 Hz
>=216,67

> 228 Hz

> 350 Hz

p=14% fr=134 Hz
p=14/5,67% fr=134/210 Hz
p=8% fr=177 Hz
p=7% fr =189 Hz
p =5,67% fr =210 Hz
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Verdrosselte, dynamische Blindleistungskompensation

/% verdrosselte, dynamische Blindleistungs-
kompensation in Einschubtechnik ES8206 FKTh

Hauptmerkmale

¢ Dynamische (t < 20 ms), verdrosselte BLK-Regelanlage in Einschubtechnik
im Stahlschrank

¢ Im Anreihschrank fiir die Standmontage (in der Leistung beliebig erweiterbar)

* Nennspannung: 400V, 3-phasig, 50 HZ

eVerdrosselung: 7% (189 Hz Reihenresonanzfrequenz)

e Schutzart: IP32

e Liftung: ab 120 kvar mit Lifter in der Schaltschranktiir fiir Zwangsbeliftung

¢ Mit Blindleistungsregler Prophi® 6T / 12T

Mal3bild e
i ]
<—A3 —
‘ = A4 1590
T s
TA1 | =
! * 2 5 ES8206 (Abmessungen in mm):
' 4 | = H = 2.020, B = 800, T = 600, Al = 537
! A2 =63, A3 =737, A4 =62, A5 = 1.480

Technische Daten
Nerncisung e | Suionisunsoar [Fosovertois [Tp __________laricnmm |Gevioiinia | Ario -]

10/20/30 1:2:3 JF440/60ER6ES8206FK7Th** 50.19.040
75 12,5/12,5/25/25 1:1:2:2 JF440/75ER6ES8206FK7Th** 800 290 50.19.080
100 25/25/50 1:1:2 JF440/100ER4ES8206FK7Th** 800 306 50.19.120
120 20/20/40/40 1:1:2:2 JF440/120/ER6ES8206FK7Th** 800 306 50.19.320
100 12,5/12,5/25/50 1:1:2:4 JF440/100ER8ES8206FK7Th** 800 380 50.19.200
125 12,5/25/37,5/50 1:2:3:4 JF440/125ER10ES8206FK7Th** 800 390 50.19.325
150 12,5/12,5/25/50... 1:1:2:4... JF440/150ER12ES8206FK7Th** 800 410 50.19.330
150 25/25/50/50 1:1:2:2 JF440/150ER6ES8206FK7Th** 800 410 50.19.400
175 12,5/25/37,5/50... 1:2:3:4... JF440/175ERES8206FK7Th** 800 420 50.19.440
200 50/50/50/50 1:1:1:1 JF440/200ER4ES8206FK7Th** 800 430 50.19.480
200 25/25/50... 1:1:2... JF440/200ER8ES8206FK7Th** 800 430 50.19.520
200 12,5/12,5/25/50... 1:1:2:4... JF440/200ER16ES8206FK7Th** 800 435 50.19.560
250 50/50... 1. JF440/250ER5ES8206FK7Th** 800 478 50.19.600
250 25/25/50... 1:1:2... JF440/250ER10ES8206FK7Th** 800 490 50.19.640
250 12,5/12,5/25/50... 1:1:2:4... JF440/250ER20ES8206FK7Th*** 800 495 50.19.645
300 50/50... 1:1... JF440/300ER6ES8206FK7Th** 800 500 50.19.685
300 25/25/50... 1:1:2... JF440/300ER12ES8206FK7Th*** 800 500 50.19.690
400 50/50... 1:1... JF440/400ER8ES8206FK7Th*** 1.600 2 x 421 50.19.742
500 50/50... 1:1... JF440/500ER10ES8206FK7Th*** 1.600 500 /421 50.19.800
600 50/50... 11... JF440/600ER12ES8206FK7Th*** 1.600 2 x 500 50.19.820
zubehor |
Schaltschranksockel 100 mm hoch SO 100/ 800 /600 15) 50.00.150
Schaltschranksockel 200 mm hoch SO 200/800/600 10 50.00.151

Andere Nennspannungen, Frequenzen, Leistungen, Verdrosselungen, mechanische Ausfiihrungen oder Varianten mit Leistungsschalter auf Anfrage.
** mit Prophi® 6T *** mit Prophi® 12T
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Verdrosselte, dynamische Blindleistungskompensation

14% verdrosselte, dynamische Blindleistungs-
kompensation in Einschubtechnik ES8206 Th

Hauptmerkmale

¢ Dynamische (t < 20 ms), verdrosselte BLK-Regelanlage in Einschubtechnik im
Stahlschrank

¢ Im Anreihschrank fiir die Standmontage (in der Leistung beliebig erweiterbar)

* Nennspannung: 400V, 3-phasig, 50 Hz

e\erdrosselung: 14% (134 Hz Reihenresonanzfrequenz)

e Schutzart: IP32

e Liftung: ab 120 kvar mit Lifter in der Schaltschranktir fiir Zwangsbeliftung

¢ Mit Blindleistungsregler Prophi® 6T / 12T I . |

Maldbild pe

[z

A3
] —aF 1 E 5
T A1 | 1 -
1 o o B | ES8206 (Abmessungen in mm):
PV é H = 2.020, B = 800, T = 600, A1 = 537
LI L A2 =63, A3 = 737 A4 = 62, A5 = 1.480

Technische Daten
erncisung ar | Sueniisung ke esevrvtvis o |Bricinmn [ Geviotini | Arikoe__

10/20/30 1:2:3 JF525/60ER6ES8206FK 14Th* 50.98.040

75 12,5/12,5/25/25 1:1:2:2 JF525/75ER6ES8206FK14Th** 800 290 50.98.080

100 25/25/50 1:1:2 JF525/100ER4ES8206FK14Th** 800 306 50.98.120

120 20/20/40/40 1:1:2:2 JF525/120/ER6ES8206FK14Th** 800 306 50.98.320

100 12,5/12,5/25/50 1:1:2:4 JF525/100ERBES8206FK14Th** 800 380 50.98.200

125 12,5/25/37,5/50 1:2:3:4 JF525/125ER10ES8206FK14Th** 800 390 50.98.325

150 12,5/12,5/25/50... 1:1:2:4... JF525/150ER12ES8206FK14Th** 800 410 50.98.330

150 25/25/50/50 JF525/150ERBES8206FK14Th** 800 410 50.98.400

175 12,5/25/37,5/50... JF525/175ERES8206FK14Th** 800 420 50.98.440

200 50/50/50/50 JF525/200ER4ES8206FK14Th** 800 430 50.98.480

200 25/25/50... JF525/200ER8ES8206FK14Th** 800 430 50.98.520

200 12,5/12,5/25/50... JF525/200ER16ES8206FK14Th** 800 435 50.98.560

250 50/50... JF525/250ER5ES8206FK14Th** 800 478 50.98.600

250 25/25/50... JF525/250ER10ES8206FK14Th** 800 490 50.98.640

250 12,5/12,5/25/50... JF525/250ER20ES8206FK14Th*** 800 495 50.98.645

300 50/50... JF525/300ER6ES8206FK14Th** 800 500 50.98.685

300 25/25/50... JF525/300ER12ES8206FK14Th*** 800 500 50.98.690

400 50/50... JF525/400ER8ES8206FK14Th*** 1.600 2x 421 50.98.742

500 50/50... JF525/500ERT10ES8206FK14Th*** 1.600 500/ 421 50.98.800

600 50/50... .. JF525/600ER12ES8206FK14Th*** 1.600 2 x 500 50.98.920

| Zubehor

Schaltschranksockel 100 mm hoch SO 100/800/600 5 50.00.150
Schaltschranksockel 200 mm hoch S0 200/800 /600 10 50.00.151

Andere Nennspannungen, Frequenzen, Leistungen, Verdrosselungen, mechanische Ausfihrungen oder Varianten mit Leistungsschalter auf Anfrage.
** mit Prophi® 6R  *** mit Prophi® 12R
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Verdrosselte, dynamische Kondensatormodule

Verdrosselte, dynamische Kondensatormodule
In Einschubtechnik

Hauptmerkmale

¢ Dynamische (t < 20 ms), verdrosselte BLK-Regelanlage in Einschubtechnik
im Stahlschrank
e Fiir die Montage in bestehende Schaltschranke
* Nennspannung: 400V, 3-phasig, 50 Hz
eVerdrosselung: 7% (189 Hz Filterauslegung),
14% (134 Hz Reihenresonanzfrequenz)
e Schutzart: IP32
e Liftung: natlrliche Konvektion, auf ausreichend Bellftung ist zu achten!
* Mit Entladewiderstanden

Abmessungen in mm:
H =330, B = 703, T = 550
A1 =290, A2 =14,A3 =26,5

Janitza’



Verdrosselte, dynamische Kondensatormodule

Technische Daten

7% verdrosselte Kondensatormodule MO86FK7Th (Baubreite 800 mm Tiefe 600 mm)

10 10 JF440/10EK1TMO86FK7Th 26 50.18.650
12,5 12,5 JF440/12,5EK1MO86FK7Th 28 50.18.680
20 20 JF440/20EK1MO86FK7Th 35 50.18.710
25 25 JF440/25/EK1TMO86FK7Th 35 50.18.740
40 40 JF440/40EK1MO86FK7Th 45 50.18.770
50 50 JF440/50EK1MO86FK7Th 47 50.18.800
20/2 10 1:1 JF440/20/2EK2MO86FK7Th 40 50.18.801
25/2 12,5 1:1 JF440/25/2EK2MO86FK7Th 42 50.18.830
30/2 10/20 1:2 JF440/30/2EK2MO86FK7Th 46 50.18.860
40/2 20 1:1 JF440/40/2EK2MO86FK7Th 57 50.18.890
50/2 25 {IE]) JF440/50/2EK2MO86FK7Th 58 50.18.930
75/2 25/50 1:2 JF440/75/2EK2MO86FK7Th 76 50.18.932
80/2 40/40 2l JF440/80/2EK2MO86FK7Th 77 50.18.933
100/2 50/50 {IE]) JF440/100/2EK2MO86FK7Th 90 50.18.931

14% verdrosselte Kondensatormodule MO86FK14Th (Baubreite 800 mm Tiefe 600 mm)

10 10 JF525/10EK1MO86FK14Th 36 50.12.650
12,5 12,5 JF525/12,5EK1MO86FK14Th 37 50.12.680
20 20 JF525/20EK1MO86FK14Th 42 50.12.710
25 25 JF525/25EK1MO86FK14Th 43 50.12.740
40 40 JF525/40EK1MO86FK14Th 54 50.12.770
50 50 JF525/50EK1MO86FK14Th 56 50.12.800
20/2 10 1:1 JF525/20/2E2MO86FK14Th 57 50.12.803
25/2 12,5 1:1 JF525/25/2EK2MO86FK14Th 64 50.12.804
30/2 10/20 1:2 JF525/30/2EK2MO86FK14Th 69 50.12.849
40/2 20 1:1 JF525/40/2EK2MO86FK14Th 71 50.12.850
50/2 25 1:1 JF525/50/2EK2MO86FK14Th 73 50.12.890
75/2 25/50 1:2 JF525/75/2EK2MO86FK14Th 82 50.12.893
80/2 40/40 1:1 JF525/80/2EK2MO86FK14Th 84 50.12.896
100/2 50/50 1:1 JF525/100/2EK2MO86FK14Th 96 50.12.892

Andere Nennspannungen, Frequenzen, Leistungen, Verdrosselungen, mechanische Ausflihrungen
(z.B. 500 mm Schranktiefe) oder Varianten mit Leistungsschalter auf Anfrage.
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Kommunikationsarchitektur: BLK und Spannungsqualitats-Analyse im Verbund

Hauptverteilung 13,8 kV

@ T-1 = 2000 kVA

Prophi® 6R/6T Modbus

UMG 604-PRO

Ethernet (TCP/IP)

REERN

Lineare Lasten

400V /50 Hz

Dynamische
Blindleistungskompensation
(Hybridlésung)

Nicht lineare,
dynamische Lasten

Janitza’



Zubehor

BLINDLEISTUNGSKOMPENSATION
ERSATZTEILE UND ZUBEHOR

Janitza’



Ersatzteilliste

Komponentenauswahl-Tabelle

fur eine Nennspannung 400V — 50 Hz

Verdrosselte Blindleistungskompensation

7 2,50

7 5,00

7 6,25

7 10,00
7 12,50
7 15,00
7 20,00
7 25,00
7 30,00
7 40,00
7 50,00
14 2,50

14 5,00

14 6,25

14 10,00
14 12,50
14 15,00
14 20,00
14 25,00
14 30,00
14 40,00
14 50,00

1 x JCP525/ 4,17-D
19.02.275

1 x JCP525/8,33-D
19.02.249

1 x JCS525/10,0-D
19.02.150

1 x JCP400/9,30-D
19.02.219

1 x JCP400/ 11,7-D
19.02.221

1 x JCP400/9,30-D
19.02.221
1 x JCP525/8,30-D
19.02.249

2 x JCP400/9,30-D
19.02.219

2 x JCP400/11,7-D
19.02.221

3 xJCP400/9,30-D
19.02.219

3 x JCS440/15,0-D
19.02.125

4 x JCP400/1,7-D
19.0.2221

1 x JCP525 / 4,17-D
19.02.275

1 x JCP525/7,70-D
19.02.202

1 x JCP480/720-D
19.02.210

1xJCS625/15,0-D
19.02.103

1xJCS525/12,5-D
19.02.180
1 x JCP525 /5,90-D
19.02.270

1xJCS525/12,5-D
19.02.180
1 xJCP525/10,0-D
19.02.150

1xJCS625/12,56-D
19.02.180
1 x JCS525/15,0-D
19.02.103"

3xJCS525/12,5-D
19.02.180

3xJCS525/15,0-D
19.02.103

1xJCS525/12,5-D
19.02.180
3xJCS525/15,0-D
19.02.103

1xJCS525/12,5-D
19.02.180
4 x JCS525/15,0-D
19.02.103

Janitza’

FKD 2,50 kvar / 7%
04.01.500

FKD 5,00 kvar / 7%
04.01.509

FKD 6,25 kvar / 7%
04.01.510

FKD 10,0 kvar /7%
04.01.501

FKD 12,5 kvar / 7%
04.01.502

FKD 15 kvar / 7%
04.01.512

FKD 20,0 kvar / 7%
04.01.503

FKD 25,0 kvar / 7%
04.01.504

FKD 30,0 kvar / 7%
04.01.505

FKD 40,0 kvar / 7%
04.01.506

FKD 50,0 kvar / 7%
04.01.507

FKD 2,50 kvar / 14%
04.01.525

FKD 5,00 kvar / 14%
04.01.526

FKD 6,25 kvar / 14%
04.01.529

FKD 10,0 kvar / 14%
04.01.528

FKD 12,5 kvar / 14%
04.01.530

FKD 15 kvar / 14%
04.01.563

FKD 20,0 kvar / 14%
04.01.531

FKD 25,0 kvar / 14%
0401532

FKD 30,0 kvar / 14%
04.01.561

FKD 40,0 kvar / 14%
04.01.533

FKD 50,0 kvar / 14%
04.01.534

KS 12,5 kvar / K3-18ND10230
01.02.025

KS 12,5 kvar / K3-18ND10230
01.02.025

KS 12,5 kvar / K3-18ND10230
01.02.025

KS 12,5 kvar / K3-18ND10230
01.02.025

KS 12,5 kvar / K3-18ND10230
01.02.025

KS 20,0 kvar / K3-24A00230
01.02.026

KS 20,0 kvar / K3-24A00230
01.02.026

KS 25,0 kvar / K3-32A00230
01.02.027

KS 50,0 kvar / K3-62A00230
01.02.029

KS 50,0 kvar / K3-62A00230
01.02.029

KS 50,0 kvar / K3-62A00230
01.02.029

KS 12,5 kvar / K3-18ND10230
01.02.025

KS 12,5 kvar / K3-18ND10230
01.02.025

KS 12,5 kvar / K3-18ND10230
01.02.025

KS 12,5 kvar / K3-18ND10230
01.02.025

KS 12,5 kvar / K3-18ND10230
01.02.025

KS 20,0 kvar / K3-24A00230
01.02.026

KS 25,0 kvar / K3-32A00230
01.02.027

KS 50,0 kvar / K3-62A00230
01.02.029

KS 50,0 kvar / K3-62A00230
01.02.029

KS 50,0 kvar / K3-62A00230
01.02.029

KS 50,0 kvar / K3-62A00230
01.02.029

4

4

10

10

10

10

16

35

35

50

10

10

10

10

16

35

35

50

NH/RSUmB / Gr00 / 3p
05.03.002

NH/RSUmB / Gr00/3p
05.03.002

NH/RSUmB /Gr00/3p
05.03.002

NH /RSUmB / Gr00/ 3p
05.03.002

NH/RSUmB / Gr00 / 3p
05.03.002

NH/RSUmB / Gr00/3p
05.03.002

NH /RSUmB / Gr00/ 3p
05.03.002

NH/RSUmB / Gr00/3p
05.03.002

NH/RSUmB / Gr00/3p
05.03.002

NH /RSUmB / Gr00/ 3p
05.03.002

NH/RSUmB / Gr00/3p
05.03.002

NH/RSUmB / Gr00/ 3p
05.03.002

NH/RSUmB / Gr00/ 3p
05.03.002

NH/RSUmB / Gr00/3p
05.03.002

NH/RSUmB / Gr00/3p
05.03.002

NH/RSUmB /Gr00/3p
05.03.002

NH/RSUmB / Gr00/ 3p
05.03.002

NH/RSUmB / Gr00/ 3p
05.03.002

NH/RSUmB / Gr00/ 3p
05.03.002

NH/RSUmB / Gr00/ 3p
05.03.002

NH/RSUmB / Gr00/ 3p
05.03.002

NH/RSUmB / Gr00/ 3p
05.03.002

NHS10Gr00
05.05.000

NHS10Gr00
05.05.000

NHS16Gr00
05.05.001

NHS25Gr00
05.05.002

NHS25Gr00
05.05.002

NHS35Gr00
05.05.003

NHS50Gr00
05.05.004

NHS63Gr00
05.05.005

NHS63Gr00
05.05.005

NHS100Gr00
05.05.007

NHS125Gr00
05.05.008

NHS10Gr00
05.05.000

NHS10Gr00
05.05.000

NHS16Gr00
05.05.001

NHS25Gr00
05.05.002

NHS25Gr00
05.05.002

NHS35Gr00
05.05.003

NHS50Gr00
05.05.004

NHS63Gr00
05.05.005

NHS63Gr00
05.05.005

NHS100Gr00
05.05.007

NHS125Gr00
05.05.008



Komponenten-Auswahltabelle

fur die Dynamische BLK

Ersatzteilliste

Dynamische Blindleistungskompensation

2,50

5,00

6,25

10,00

12,50

15,00

20,00

25,00

30,00

40,00

50,00

2,50

5,00

6,25

10,00

12,50

15,00

20,00

25,00

30,00

40,00

50,00

1 x JCP525 / 4,17-D
19.02.275

1x JCP525/8,33-D
19.02.249

1 x JCS525/10,0-D
19.02.150

1 x JCP400/9,30-D
19.02.219

1 x JCP400/ 11,7-D
19.02.221

1 x JCP400/9,30-D
19.02.221
1 x JCP525/8,30-D
19.02.249

2 x JCP400/9,30-D
19.02.219

2xJCP400/1,7-D
19.02.221

3 xJCP400/9,30-D
19.02.219

3 x JCS440/15,0-D
19.02.125

4 x JCP400/11,7-D
19.0.2221

1xJCP525/4,17-D
19.02.275

1 x JCP525/770-D
19.02.202

1 x JCP480 / 7,20-D
19.02.210

1 x JCS525/15,0-D
19.02.103

1xJCS525/12,5-D
19.02.180
1 x JCP525/5,90-D
19.02.270

1xJCS525/12,5-D
19.02.180
1 x JCP525/10,0-D
19.02.150

1xJCSb25/12,5-D
19.02.180
1xJCS525/15,0-D
19.02.103

3xJCS525/12,5-D
19.02.180

3xJCSb25/15,0-D
19.02.103

1xJCS525/12,5-D
19.02.180
3 xJCS525/15,0-D
19.02.103

1xJCS525/12,5-D
19.02.180
4 x JCS525/15,0-D
19.02.103

FKD 2,50 kvar / 7%
04.01.500

FKD 5,00 kvar / 7%
04.01.509

FKD 6,25 kvar / 7%
04.01.510

FKD 10,0 kvar / 7%
04.01.501

FKD 12,5 kvar / 7%
04.01.502

FKD 15 kvar / 7%
04.01.512

FKD 20,0 kvar / 7%
04.01.503

FKD 25,0 kvar / 7%
04.01.504

FKD 30,0 kvar / 7%
04.01.505

FKD 40,0 kvar / 7%
04.01.506

FKD 50,0 kvar / 7%
04.01.507

FKD 2,50 kvar / 14%
04.01.525

FKD 5,00 kvar / 14%
04.01.526

FKD 6,25 kvar / 14%
04.01.529

FKD 10,0 kvar / 14%
04.01.528

FKD 12,5 kvar / 14%
04.01.530

FKD 15 kvar / 14%
04.01.563

FKD 20,0 kvar / 14%
04.01.531

FKD 25,0 kvar / 14%
0401532

FKD 30,0 kvar / 14%
04.01.561

FKD 40,0 kvar / 14%
04.01.533

FKD 50,0 kvar / 14%
04.01.534

TSM-LC10THY
01.02.504

TSM-LC10THY
01.02.504

TSM-LC10THY
01.02.504

TSM-LC10THY
01.02.504

TSM-LC10THY
01.02.504

TSM-LC25THY
01.02.505

TSM-LC25THY
01.02.505

TSM-LC25THY
01.02.505

TSM-LC50 THY
01.02.503

TSM-LC50THY
01.02.503

TSM-LC50 THY
01.02.503

TSM-LC10THY
01.02.504

TSM-LC10THY
01.02.504

TSM-LC10THY
01.02.504

TSM-LC10THY
01.02.504

TSM-LC10THY
01.02.504

TSM-LC25THY
01.02.505

TSM-LC25THY
01.02.505

TSM-LC25THY
01.02.505

TSM-LC50THY
01.02.503

TSM-LC50THY
01.02.503

TSM-LC50THY
01.02.503

16

35

35

50

10

10

10

10

16

35

35

50

NH/RSUmB / Gr00/ 3p
05.03.002

NH/RSUmB / Gr00/3p
05.03.002

NH/RSUmB /Gr00/3p
05.03.002

NH/RSUmB / Gr00 / 3p
05.03.002

NH/RSUmB / Gr00 / 3p
05.03.002

NH/RSUmB /Gr00/3p
05.03.002

NH/RSUmB / Gr00 / 3p
05.03.002

NH/RSUmB / Gr00/3p
05.03.002

NH/RSUmB / Gr00/3p
05.03.002

NH/RSUmB / Gr00 / 3p
05.03.002

NH/RSUmB / Gr00/3p
05.03.002

NH/RSUmB / Gr00/3p
05.03.002

NH/RSUmB / Gr00/3p
05.03.002

NH /RSUmB / Gr00/ 3p
05.03.002

NH/RSUmB / Gr00/ 3p
05.03.002

NH/RSUmB / Gr00/3p
05.03.002

NH/RSUmB / Gr00/3p
05.03.002

NH/RSUmB / Gr00/ 3p
05.03.002

NH/RSUmB/ Gr00/3p
05.03.002

NH/RSUmB / Gr00/3p
05.03.002

NH/RSUmB / Gr00/ 3p
05.03.002

NH/RSUmB / Gr00/ 3p
05.03.002

NHO00/20A/Ultra Quick
05.05.068

NH00/20A/Ultra Quick
05.05.068

NHO00/20A/Ultra Quick
05.05.068

NH00/25A/Ultra Quick
05.05.066

NH00/25A/Ultra Quick
05.05.066

NHO00/50A/Ultra Quick
05.05.065

NHO00/50A/Ultra Quick
05.05.065

NH00/63A/Ultra Quick
05.05.061

NH00/63A/Ultra Quick
05.05.061

NHO00/100A/Ultra Quick
05.05.064

NH00/125A/Ultra Quick
05.05.062

NH00/20A/Ultra Quick
05.05.068

NH00/20A/Ultra Quick
05.05.068

NH00/20A/Ultra Quick
05.05.068

NH00/25A/Ultra Quick
05.05.066

NH00/25A/Ultra Quick
05.05.066

NHO00/50A/Ultra Quick
05.05.065

NH00/50A/Ultra Quick
05.05.065

NH00/63A/Ultra Quick
05.05.061

NH00/63A/Ultra Quick
05.05.061

NHO00/100A/Ultra Quick
05.05.064

NH00/125A/Ultra Quick
05.05.062
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Zubehor

Zubehor

Dynamische Blindleistungskompensation

Thyristor-Regelmodule

Regelmodul mit Regler Prophi® 6T (fiir 6 Kondensatorstufen) 3 50.10.003
Sicherungstrennschalter, Wandlerstromklemmen und 2 m
Anschlusskabel (wird auf dem Kondensatormodul montiert)

Regelmodul mit Regler Prophi® 12T (fiir 12 Kondensatorstufen) 3 50.10.004
Sicherungstrennschalter, Wandlerstromklemmen und 2 m
Anschlusskabel (wird auf dem Kondensatormodul montiert)

Befestigungsschienen _

Satz Befestigungsschienen links / rechts (fir Rittal-Schranke MO84) 1 50.00.100
Satz Befestigungsschienen links / rechts (fur Rittal-Schranke MO86) 1,5 50.00.101

Passive Oberschwingungsfilter — Zubehor

Regelmodule

Regelmodul mit Regler Prophi® 6R, 6 Stufen (Relaisausgénge)
Sicherungstrennschalter, Wandlerstromklemmen und 2 m Anschlusskabel 50.80.003
(wird auf dem Kondensatormodul montiert)

Regelmodul mit Regler Prophi® 12R, 12 Stufen (Relaisausgénge)
Sicherungstrennschalter, Wandlerstromklemmen und 2 m Anschlusskabel 50.80.004
(wird auf dem Kondensatormodul montiert)

Befestigungsschienen von Einschubmodulen in Rittal-Schaltschranken
Arie Atk |

Satz Befestigungsschienen links / rechts (fiir Rittal-Schranke MO84) 50.00.100
Satz Befestigungsschienen links / rechts (fiir Rittal-Schréanke MO86) 50.00.101

Oberschwingungsanalysator mit Ethernetanschluss
Artice Artikeie_

UMG 604E-PRO Hutschienenmontage 52.16.002

Andere Varianten siehe Hauptkatalog Kapitel 02 ,,Energie- und Spannungsqualitats-Messtechnik”
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Elektronische Leistungsschalter

Elektronische Leistungsschalter (Thyristorsteller)

Hauptmerkmale

¢ Einsatzgebiete: Dynamische Kompensation schneller Prozesse (Pressen,
SchweiRmaschinen, Aufziigen, Kraftanlagen, Windkraftanlagen usw.)

e Bauteil fir den Aufbau von dynamischen Kompensationsanlagen

e Optimierung des Schaltverhaltens durch mikroprozessorgesteuerte
Anpassung an unverdrosselte oder verdrosselte Kondensatorabzweige

¢ Keine Verschleil3teile

e Uberwachung von Spannung, Phase, Temperatur

e\Verzogerungsfreies Schalten

e Keine Netzriickwirkungen durch Schalthandlungen (Transienten)

¢ Keine Hilfsspannung erforderlich

eWartungsfrei

® Lange Lebensdauer

¢ Keine Schaltgerausche

¢ \erbesserte Anschlusstechnik (Stecker)

*Verbessertes Temperaturmanagement

@ Mafbild

1567,0 mm
146,0 mm

,7% = Janitza® ,J

i 173,1 mm

TSM-LC-N electronic thyristor-module
for capacitor switching
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Nennleistung | Nennspannung | Ansteuerung T Abmessungen in Absicherung
in kvar inV (50/80 Hz) inVDC yp mm (B x H xT) ,,superfllnk" inA

170,0 mm

200,0 mm

5,6 mm

12,5 10-24 TSM-LC 10THY (400V /12,5 kvar) 162 x 150 x 75 1,75 01.02.504
25 400 10-24 TSM-LC-N 25THY (400V / bis 25 kvar) 157 x 200 x 173 63 4,80 01.02.516
50 400 10-24 TSM-LC-N 50THY (400V / bis 50 kvar) 157 x 200 x 173 125 4,80 01.02.515

50 - 85 400 - 690 10-24 TSM-LC-N690THY (690V / bis 50 kvar) 157 x 200 x 190 125 4,80 01.02.514
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